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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
В настоящее время ведущая роль модернизации Российского образования связана с обеспечением его нового качества. Последнего можно добиться путем совершенствования методической системы включением актуального содержания и использованием современных средств обучения.

Человечество в своей деятельности постоянно создает и использует модели окружающего мира. Наглядные модели часто применяют в процессе обучения. Применение компьютера в качестве нового динамичного, развивающего средства обучения — главная отличительная особенность компьютерного моделирования.

Роль и место информационных систем в понимании их как автоматизированных систем работы с информацией в современном информационном обществе неуклонно возрастают. Методология и технологии их создания начинают играть роль, близкую к общенаучным подходам в познании и преобразовании окружающего мира. Это обусловливает необходимость формирования более полного представления о них не только средствами школьного курса информатики, но и в системе дополнительного образования.

В силу сложности и объемности информационных систем, учащиеся общеобразовательных школ не могут самостоятельно изучать и создавать их, хотя им вполне по силам создание компьютерных моделей. При этом деятельность по созданию компьютерных моделей не только углубляет представление о них, но и способствует развитию интеллектуальных умений в области моделирования, позволяет развивать творческие способности обучающихся, определиться с выбором будущей профессии.

Создание компьютерных 3D моделей неизбежно сопровождается процессом их проектирования. Таким образом, компьютерное 3D моделирование естественным путем связывается с использованием метода проектов в обучении.

Актуальность данной образовательной программы состоит в том, что трехмерное моделирование широко используется в современной жизни и имеет множество областей применения. 3D-моделирование - прогрессивная отрасль мультимедиа, позволяющая осуществлять процесс создания трехмерной модели объекта при помощи специальных компьютерных программ. Программа Blender, на данный момент популярна среди всех пакетов трехмерной графики тем, что этf программа свободно распространяемая и с богатым инструментарием, не уступающим по своим возможностям платным редакторам. Blender возможно применять как для создания и редактирования трехмерных объектов, так и для создания анимации, приложений. 

Аспект новизны. Отличительной особенностью данной программы является ее практико-ориентированная направленность, основанная на привлечении обучающихся к выполнению творческих заданий и разработки моделей, готовых к печати на 3D принтере. Кроме того, курс компьютерного 3D моделирования отличается значительной широтой, максимальным использованием межпредметных связей информатики, с одной стороны, и математики, физики, биологии, экономики и других наук, с другой стороны, причем, эти связи базируются на хорошо апробированной методологии математического и инженерного моделирования, делающая предмет целостным. Чтобы получить полноценное научное мировоззрение, развить свои творческие способности, стать востребованными специалистами в будущем, обучающиеся должны овладеть основами компьютерного 3D моделирования, уметь применять полученные знания в учебной и профессиональной деятельности.

В рамках обучения по данной программе обучающиеся осваивают аппаратное и программное обеспечение для создания объемной модели, что, во-первых, расширяет знания воспитанников в области информационных технологий и формирует навыки работы с трёхмерными моделями, а во-вторых, способствует определению их будущей профессии. 

Данная программа обеспечивает теоретическое и практическое овладение современными информационными технологиями проектирования и конструирования, включает в себя практическое освоение техники создания трехмерной модели, способствует созданию дополнительных условий для построения индивидуальных образовательных траекторий обучающихся.

Направленность (профиль) программы – техническая
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «3d моделирование и печать» составлена на основании образовательной программы МБУ ДО «Центр внешкольной работы» МО «Булунский улус (район)» в соответствии с:
· Федеральным законом Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации".

· Приказом Министерства образования и науки РФ от 29 августа 2013 г. № 1008 “Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам”.

· Санитарно-эпидемиологическими правилами и нормативами СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей»

· Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам (утвержден приказом Министерства образования и науки РФ от 29.08.2013 № 1008). 

· Методическими рекомендациями по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы) (Приложение к письму Департамента государственной политики в сфере воспитания детей и молодежи Министерства образования и науки РФ от 18.11.2015 № 09-3242).

Уровневая дифференциация программ

	Уровень обучения
	Срок освоения программы
	Количество часов 

в год
	Количество часов 

в неделю
	Возрастной состав
	Формы организации образовательного процесса

	Стартовый
	1 год
	216
	6
	13-16 лет одновозрастной
	индивидуальная, групповая, фронтальная.


Режим занятий:

	День недели
	Время
	Группа

	Понедельник
	18.00 – 19.40
	I

	Вторник
	18.00 – 19.40
	II

	Среда
	18.00 – 18.45
	Индивидуально-групповое занятие

	Суббота
	13.00 – 14.40

14.45 – 16.25
	I

II


Изучение технологии 3D моделирования направлено на достижение следующих целей:
· освоение знаний об основных методах геометрического моделирования, их преимуществах и недостатках, областях применения, способах задания и представления геометрической информации на ПК;

· овладение умением строить трехмерные модели, визуализировать полученные результаты;

· формирование навыков использования систем трехмерного моделирования и их интерфейса, применения средств ИКТ в повседневной жизни, при выполнении индивидуальных и коллективных проектов, в учебной деятельности, дальнейшем освоении профессий, востребованных на рынке труда.

Задачи, решаемые программой «Основы 3D моделирования»:

Образовательные:

· обучение базовым понятиям и формирование практических навыков в области 3D моделирования и печати; 

· повышение мотивации к изучению 3D моделирования; 

· вовлечение детей и подростков в научно-техническое творчество, ранняя профориентация;

· приобщение обучающихся к новым технологиям, способным помочь им в реализации собственного творческого потенциала.

Личностные:

· способствовать развитию образного и абстрактного мышления, творческого и познавательного потенциала подростка;

· способствовать развитию творческих способностей и эстетического вкуса подростков;

· способствовать развитию коммуникативных умений и навыков обучающихся.

· способствовать развитию пространственного мышления, умению анализировать;

· создавать условия для повышения самооценки обучающегося, реализации его как личности; 

· развивать способности к самореализации, целеустремлённости.

Метапредметные: 
· дать представление об основных возможностях создания и обработки изображения в среде Blender;

· научить создавать трёхмерные изображения, используя набор инструментов и операций, имеющихся в изучаемом приложении;

· способствовать развитию познавательного интереса к информационным технологиям, формирование информационной культуры обучающихся;

· профориентация обучающихся. 

Содержание программы

Учебный план

	№

п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы 

организации 
занятий
	Формы 

аттестации/ контроля 

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	
	

	1
	Вводное занятие
	2
	2
	0
	фронтальная
	

	2
	Введение в трёхмерную графику. Создание объектов и работа с ними. 
	22
	8
	14
	фронтальная

индивидуальная

групповая
	устный опрос

	3
	Основы моделирования. 
	28
	8
	20
	фронтальная

индивидуальная
	

	4
	Материалы и текстуры объектов. 
	16
	6
	10
	фронтальная

индивидуальная
	практическая работа

	5
	Освещение и камеры. 
	16
	6
	10
	фронтальная

индивидуальная
	

	6
	Мир и Вселенная. 
	14
	4
	10
	фронтальная

индивидуальная
	практическая работа

	7
	Основы анимации. 
	14
	4
	10
	фронтальная

индивидуальная
	

	8
	Визуализация. 
	14
	4
	10
	фронтальная

индивидуальная
	практическая работа

	9
	Физика в Blender. 
	18
	6
	12
	фронтальная

индивидуальная
	

	10
	Редактор последовательности. 
	18
	8
	10
	фронтальная

индивидуальная
	практическая работа

	11
	Дополнения к Blender. 
	20
	8
	12
	фронтальная

индивидуальная
	практическая работа

	12
	Тема 12. Работа над проектом.
	34
	6
	28
	индивидуальная

групповая
	защита 

проекта

	
	ИТОГО
	216
	70
	146
	
	


Содержание учебно-тематического плана
Тема 1. Вводное занятие. Области использования 3-хмерной графики и ее назначение. Демонстрация возможностей 3-хмерной графики. 3d принтер. Демонстрация 3d моделей. История Blender. Правила техники безопасности.

Тема 2. Введение в трёхмерную графику. Создание объектов и работа с ними. Основные понятия 3-хмерной графики. Элементы интерфейса Blender. Типы окон. Навигация в ЗD-пространстве. Основные функции. Типы объектов. Выделение, перемещение, вращение и масштабирование объектов. Цифровой диалог. Копирование и группировка объектов. Булевы операции. Термины: 3D-курсор, примитивы, проекции.

Тема 3. Основы моделирования. Режим редактирования. Сглаживание. Инструмент пропорционального редактирования. Выдавливание. Вращение. Кручение. Шум и инструмент деформации. Создание фаски. Инструмент децимации. Кривые и поверхности. Текст. Деформация объекта с помощью кривой. Создание поверхности. Термины: сплайн, булевы объекты, метод вращения, метод лофтинга, модификаторы. 

Тема 4. Материалы и текстуры объектов. Общие сведения о текстурировании в 3-хмерной графике. Диффузия. Зеркальное отражение. Материалы в практике. Рамповые шейдеры, многочисленные материалы. Специальные материалы. Карты окружающей среды. Карты смещения. UV-редактор и выбор граней. Термины: текстура, материал, процедурные карты.

Тема 5. Освещение и камеры. Типы источников света. Теневой буфер. Объемное освещение. Параметры настройки освещения. Опции и настройки камеры. Термины: источник света, камера.

Тема 6. Мир и Вселенная. Использование цвета или изображения в качестве фона. Добавление тумана к сцене. Звездное небо. Окружающий свет.

Тема 7. Основы анимации. Общие сведения о 3-мерной анимации. Модуль IPO. Анимация методом ключевых кадров. Абсолютные и относительные ключи вершин. Решеточная анимация. Арматурный объект. Окно действия. Привязки. Арматура для конечностей и механизмов. Пространственные деформации. Термины: анимация, ключевая анимация.

Тема 8. Визуализация. Визуализация по частям. Панорамный рендеринг. Рендеринг анимации. Глубина резкости пространства. Подготовка работы для видео. Визуализация и использование Radiosity.

Тема 9. Физика в Blender. Эффект компоновки. Простые частицы. Интерактивные частицы. Эффект волны. Моделирование с помощью решеток. Мягкие тела. Эффекты объема.

Тема 10. Редактор последовательности. Редактор последовательности для изображения и звука. Задержка кадров. Плагины редактора последовательности.

Тема 11. Дополнения к Blender.  Yafray как интегрированный внешний рендер. Типы ламп. Визуализация с помощью Yafray. Глобальное освещение. Свойства Yafray. Глубина фильтра. Трассировка лучей. Блики.

Тема 12. Работа над проектом.  Определение темы проекта. Структурирование проекта с выделением подзадач для определенных групп учащихся, подбор необходимых материалов. Работа над проектом. Оформление проекта. Защита проекта.
Методические материалы

Технологии и методики, используемые в ходе изучения курса
Основным дидактическим средством обучения технологии 3D моделирования является учебно-практическая деятельность обучающихся.

Приоритетными методами являются упражнения, лабораторно-практические, практические работы, выполнение проектов: 
· дифференцированное обучение;

· практические методы обучения;

· проектные технологии;

· технология применения средств ИКТ в предметном обучении;

· технология организации самостоятельной работы;

· элементы технологии компьютерного урока.

Формы учебной деятельности: 

· Лекция;

· Практическая работа;

· Творческий проект;

· Учебная игра; 

· Тематические задания по подгруппам;

· Защита творческой работы.

Методическое обеспечение программы

Аппаратные средства

· Компьютеры
· Проектор 

· 3d принтер – 1

· Доступ к Интернет (желателен)
Программные средства 

· Операционная система – Windows 10
· Антивирусная программа

· Система трехмерного моделирования Blender
Учебно-методические материалы по программе:

1. Прахов А.А. Blender. 3D-моделирование и анимация. Руководство для начинающих, - СПб.: 2009;

2. Хесс Р. Основы Blender. Руководство по 3D-моделированию с открытым кодом. 2008;

3. Хронистер Дж. Blender. Руководство начинающего пользователя (Blender Basics 2.6)/ 4-е издание;

4. Хронистер Дж. Основы Blender. Учебное пособие/ 3-е издание.
Ресурсы Internet:

1. http://programishka.ru  

2. http://younglinux.info/book/export/html/72

3. http://blender-3d.ru
4. http://b3d.mezon.ru/index.php/Blender_Basics_4-th_edition

5. http://infourok.ru/elektivniy-kurs-d-modelirovanie-i-vizualizaciya-755338.html

